
 

 

  
  كاربردها و استفاده يمزايا اتيلن يپل اسپيرال هاي لوله

 
  تاريخچه انواع لوله

 
ب جهت مصارف مختلف امروزه در اغلب كشورهاي دنيا بهآبه عنوان يكي از راههاي تأمين و بازيافت  فاضلاب و تصفيه لوله كشي آب

هاي پلي اتيلن به عنوان ارزانترين با دوام ترين و سهل الوصول ترين شبكه لوله. عنوان پروژه هاي زيربنائي مطرح و در دست اجرا مي باشد
  . در دنيا مطرح مي باشد شبكه هاي فاضلابگزينه جهت اجراي 

 
  )مزاياي استفاده و كاربردها( لوله هاي اسپيرال پلي اتيلن

 
  مقاومت خوردگي بالا  -
 

  ).دون آنكه هيچ واكنشي بدهند و يا ضايعاتي داشته باشندب(عدم خوردگي در محلولهاي شيميايي شامل مواد بيولوژيكي 
  عدم تاثير پذيري در خاك هاي مهاجم زمين هاي كشاورزي

  : در مقابل آنها از خود مقاومت خوبي نشان مي دهند پلي اتيلنفهرست تعدادي از موادي كه 
  25استيك اسيد٪.  
  40آمونياك گاز و مايع، سديم هيدروكسيد٪،  
 50سيد هيدروژن پروك٪ ،  
  60هيدروفلوئوريك اسيد٪ ،  
  30اسيد هيدروكلريك٪ ، 
  50اسيد فسفريك٪،  
  15اسيد پروكلريت٪ ،  
  15سديم هيدروكسيد٪ ،  
  10سديم پروكسيد٪  
  30اسيد سولفوريك٪  

  
  .ش مي يابدمقاومت موارد فوق در ماكزيمم درجه حرارت بوده و در هر مورد با افزايش غلظت طول عمر كاهش يافته و خوردگي افزاي

  . دسترس مي باشد مطالب تخصصيدر بخش  در پلي اتيلن هاي مقاومت شيميايي لولهمقالات متعددي در خصوص 
  

  محدوده دماي كاري وسيع -
 

  ماكزيمم دماي مجاز براي سيال درون لوله و يا محيط اطراف
  درجه سلسيوس  82.2براي كاربرد كوتاه مدت  •
  درجه سلسيوس 60ند مدت براي كاربرد بل •
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   انعطاف پذيري -
  
  نياز به اتصالات كمتر نسبت به لوله هاي مشابه به دليل انعطاف پذيري بيشتر •
  ) برابر قطر لوله 40تا  25تقريباً ( HDPEمناسب در صنايع دريايي و شرايط ناهموار به دليل شعاع خمش بالاي  •
  بليت انعطاف بالاي لوله هاي پلي اتيلنامكان بارگيري و نصب سهل تر به دليل قا •
 
  اتصالات مناسب با آب بندي كامل  -
 

روش مرسوم اتصال براي لو له هاي جوش لب به لب(برابر و يا حتي بيشتر از لوله به دليل همگن بودن جوش و لوله , مقاومت جوش
HDPE مي باشد(.  

  . امكان اصلاح هرگونه نقصي قبل از كارگذاري نهايي زيرا جوش مي تواند در محل كارگذاري ترانشه انجام شود
 
  رفتار هيدروليكي مناسب تر  -
  . HDPEاز جنس ديگر با سايز مشابه به دليل افت ناشي از اصطكاك پايين لوله  امكان انتقال مقدار آب بيشتر در مقايسه با لوله هاي •

  :به عبارت ديگر
  . با سايز كوچكتر استفاده كرد HDPEبراي يك دبي مشخص مي توان از لوله  •
)C=150, K= 0.01 – 0.015 mm(  
 
  مقاومت بالا در برابر سايش -
 

 N  (mm) 000 200  ضريب زبري در سيكل مواد لوله

 4.1 – 1.66 سيماني آزبستي

 1.4 - 0.495 تقويت شده فايبرگلاس

 1.5 – 0.35 بتن

PVC 0.21 – 0.35 

HDPE 0.1 – 0.21 

  امكان استفاده در دماهاي پايين  -
  وزن سبك و امكان جا به جايي راحتتر  -
  هزينه پايين انتقال و نصب -
  غير سمي بودن -
   مقاومت ضربة خوب - 

  
  خواص پلي اتيلن

هر. يلن مذاب به هنگام سرد شدن كريستاليزه مي شود و زنجيره هاي بلند موكولي آن در كريستاليتهاي بسيار كوچك جاي مي گيردلي اتپ
اگر ماده مذاب به آرامي سرد شود كريستاليت ها ساختار. چه طول زنجيره ها كوتاهتر و درجه انشعاب كمتر باشد اين عمل بهتر انجام ميشود
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چگالي بيشتري نسبت به ناحيه آمورف دارد و لذا تعيين,ناحيه كريستالي . ناميده مي شود به وجود مي آورند) اسفرولايت(بزرگي كه گويچه 
  .درجه كريستاليزاسيون مواد با توجه به چگالي آن امكان پذير است

  :  خواص زير افزايش مي يابد) بالا رفتن درجه كريستاليزاسيون(با افزايش چگالي  •

  رارت ذوب كريستالي درجه ح -
  ) Stress yield(تنش كششي در نقطه تسليم  -
  مدول، سفتي و سختي  -
  مقاومت در برابر حلالها  -

  : و خواص زير كاهش مي يابد •

  قدرت ضربه پذيري -
  شفافيت -
  ESCRمقاومت در برابر تنش ترك خوردگي محيطي  -

  : با افزايش وزن مولكولي خواص زير افزايش مي يابد •

  قدرت ضربه پذيري -
  تنش كششي در نقطه پارگي -
  مقاومت در برابر تنش ترك خوردگي محيطي -
  

  بر روي خواص پلي اتيلن MWDو  MFIتأثير افزايش دانسيته،  •
    

 افزايش خواص پايه پليمر   

MFI دانسيته MWD 

 افزايش  بي اثر  افزايش  فرآيند پذيري 

 بي اثر  افزايش  كمي كاهش  سختي 

 كاهش  كاهش  كاهش  استحكام ضربه پذيري 

 بي اثر  افزايش  كمي كاهش  تنش كششي در نقطه تسليم 

 كاهش  كمي افزايش  كاهش  تنش كششي در نقطه پارگي 

 كاهش  بي اثر  كاهش  ازياد طول 

ESCR  كاهش  كاهش  كاهش 

 بي اثر افزايش  كاهش  مقاومت فشاري 
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  )اسپيرال و كاروگيت ( دو جداره  پلي اتيلن فرايند توليد لوله هاي

و) Duct profile) (داكت(ستطيلي مجزا، يكي جهت توليد پروفيل هاي توخالي با سطح مقطع م اكسترودر در اين تكنولوژي توليد، از دو
  .بين پروفيل هاي داكت استفاده مي گردد) Strip profile) (شكل Iبا سطح مقطع (ديگري جهت توليد پروفيل خط جوش

  
در چيدمان خط توليد اين دو اكسترودر بصورت عمودي بر هم در نظر گرفته شده و بطوريكه پروفيل داكت پس از خروج از داي اكسترودر

حت تانك خلا كاليبره شده و با عبور از حمام خنك كاري تا اندازه اي سرد شده كه مشخصات ابعادي خود را بتواند حفظ كند و در عين حالت
  .دماي لازم جهت برقراري جوش مناسب با پروفيل خط جوش را كه توسط اكسترودر دوم توليد مي گردد را داشته باشد

توانه كه قطر بيروني آن معادل قطر داخلي محصول نهايي است پيچيده شده و فضاي بين دو پروفيلدر نهايت پروفيل داكت حول يك اس
داكت با پروفيل جوش پر مي شود همچنين حضور يك فك فشار نده اتصال بهتر دو پروفيل را به هم تسهيل كرده و لوله توليدي را به جلو

  . نهايي توليد خواهد بودنيز فاز برش لوله در ابعاد مورد نظر . حركت مي دهد

  )جهت اطلاعات بيشتر  خط توليد لوله پلي اتيلنو  توليد لوله پلي اتيلنمطلب (

  
  لوله اسپيرالابعاد

.باشد مي, ابعاد مطابق با جدول زير كه در استاندارد مذكور آمده است prEN 2006-13476بر اساس استاندارد ات با توجه به توليد
همچنين. شود توليد مي) اتيلن پروفيل فاضلابي با قطر بالا لوله هاي پلي( ASTM F894در كانادا و ايالات متحده مطابق هاي اسپيرال  لوله

  .توليد شود BNQ3624-120يا  CSAB185.2ويژه مانند  استانداردهاي بين المللي مطابق با مي تواند

  اتصالات لوله هاي اسپيرال

  : بي شامل چهار بخش زير مي باشدمصرف در شبكه هاي آبي و فاضلا عمده مورد اتصالات پلي اتيلن امروزه

  )سه و چهارراه(انشعابات  .1
  منهول ها  .2
  ) رابط(كوپلرها  .3
  ها  سيفون .4

مصرفي در تمام اتصالات يكسان و همان مواد اوليه مورد مصرف جهت لوله ها مي باشد كليه آزمون هاي مورد الزام اوليهمواد  مشخصات
استفاده از مواد ضايعات توليد مشابه در صورت. براي كنترل مواد اوليه مصرفي جهت توليد لوله و اتصالات نيز بايد با دقت انجام پذيرد

ليكن توصيه مي گردد در جهت حفظ كيفيت لوله ها و. (وزني مجاز مي باشد ٪5اشياي خارجي تا ميزان  شستشوي كامل و عدم وجود
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  .) اري، از ضايعات استفاده نگردداتصالات و استفاده از حداكثر عمر بهره برد

  . به يكديگر در طول خط لوله طبق مشخصات زير صورت مي پذيرد لوله هاي دو جداره اتصال

  : اتصالات كوپلينگي

اين اتصال بصورت حلقه هائي از جنس پلي اتيلن متناسب با سايز لوله ها مي باشد كه در اثر حرارت منقبض شده و
نمايد و به سطح خارجي لوله ها، در محل اتصال كاملاً محكم شده و باعث اتصال لوله و ازبصورت شرينگ عمل مي 

  . نشت مايعات داخل آن جلوگيري مي نمايد

  :اتصالات الكتروفيوژن 

اين اتصالات از نوع ضخيم تر از كوپلينگها و متناسب با سايز لوله بوده و در سايزهاي مختلف آنها نيز تغيير مي
اين اتصالات بهز قرار دادن آنها در محل اتصال، با كمك نيروي الكتريكي گرم شده و باعث جوش خوردن پس ا.نمايد

  .گردد لوله ها مي

  : اتصالات رزوه اي

كه در قسمت انتهائي لوله ها بصورت پيچ و مهره رزوه شده و با چرخاندن لوله ها در داخل يكديگر به هم متصل مي
  . اين قسمت از كوپلينگ يا سيستم اكسترودينگ استفاده مي گردد گردند و براي آب بند نمودن

 

  :اكسترودينگ

در اين نوع اتصال با اكسترودرهاي دستيٍٍ مواد مذاب پلي اتيلن بين درزهاي داخل و خارج لوله ها تزريق شده و باعث
  .گردد جوش خوردن و اتصال لوله ها مي
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