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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسات و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 شـرايط  بـه  توجـه  بـا  و ملـي  مصـالح  بـا  همگـام  وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري يدي،تول

 پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتـي  غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي نويس

 )رسـمي ( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت از

  .شود مي منتشر و چاپ ايران

 كننـد  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) كـدكس  كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است 

5 غذايي 
(CAC) هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات

 ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 اين وظايف يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  تدوين استانداردفني  كميسيون

كابل  عبورمورد مصرف در   –) PVC-U( لوله واتصالات پلي وينيل كلريد سخت  –پلاستيك ها  "

  "ويزگي ها و روش هاي آزمون –هاي الكتريكي و مخابراتي 

  سمت يا نمايندگي                                                  رئيس

  دانشگاه اصفهان                                                                      مجيد،  ر محمد صادقيمي

  )شيمي آليدكتراي (

  دبير

  سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران                      محمد تقي،  مقامي

  )شيمي ليسانس فوق (

  

  اعضاء

  شركت پليمر توس                                                احسان،  افتخاري

  ) شيمي ليسانس مهندسي (

   

  شركت مخابرات استان تهران                                                                 حسيني نيك ، محمود

  )فيزيكليسانس (

  

   دارا كاركارشناس شركت                                                                           عطا،  خراساني

  )مهندسي صنايعليسانس (

  

   انجمنفني -كميته تخصصي علميرئيس                                                                         جعفر،  خراساني

  pvcكنندگان لوله و اتصالات توليد                                                                  )دكتراي شيمي تجزيه(

  

    شركت لوله سازي شمالكارشناس                                                                    اردشير  ،  زمردي

  )شيمي ليسانس (

  

  در صنايع پليمريمشاور                                                                        شاهرخ،  ساسان

  )ليسانس مهندسي  شيمي (

  

  شركت مخابرات استان ايران                                                                     علي،  سپهري راد

     )فوق ليسانس مخابرات(
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  شركت اورامان غرب                                                                                      آرمان، فاروقي 

  )ليسانس دامپروري(

  

  شركت يزد پوليكا                                                                                    هايدهسليماني ، 

  )فوق ليسانس مهندسي  شيمي(

  

  شركت نو آوران بسپار                                                                                       اميد،  كوشكي

  )                                 فوق ليسانس مهندسي  پليمر(

  

   اتصالات له وانجمن توليد كنندگان لو رئيس                                                                            عباسعلي،  متوسليان

    PVC                                                              )ليسانس مهندسي  مكانيك (

  

  شركت مخابرات استان تهران                                                                              شهره،  محمدي توانا

  )فيزيكليسانس (

  

  فرا پليمرشركت                                                                                  هردادم،  مداح علي

  )فوق ليسانس مهندسي  پليمر(

  

  شركت وينو پلاستيك                                                                               مونا سادات ،  مولائي

  )ندسي كشاورزيليسانس مه(
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  پيش گفتار

  

مورد مصرف در عبور   –) PVC-U( پلي وينيل كلريد سخت   لوله و اتصالات  - ها پلاستيك"ستاندارد ا   

 مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "هاي آزمون ها و روش ويژگي - كابل هاي الكتريكي و مخابراتي

وششمين كميته  پانصدوشصت در و شده تدوين و ايران تهيه تحقيقات صنعتي و استاندارد توسط سازمان

 يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد 12/9/1387 مورخ شيميايي و پليمر استانداردملي 

 ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي فظح براي   

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنابراين،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  

DIN 16873:1997, Unplasticized polyvinyl chloride(PVC-U) pipes and fittings 

for cable ducting 
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مورد مصرف در   –) PVC-U( لوله واتصالات پلي وينيل كلريد سخت  –پلاستيك ها 

  ويزگي ها و روش هاي آزمون –كابل هاي الكتريكي و مخابراتي  عبور

 هدف ودامنه كاربرد  - 1

وينيل كلريد سخت هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين ويژگي ها و روش هاي آزمون لوله و اتصالات پلي    

  .است) ولتاژ بالا و پايين(براي عبور كابل در سيستم هاي مخابرات و سيستم هاي قدرت الكتريكي 

براي نصب كانال هاي مدفون شد ه در خاك كه در سيستم هاي الكتريكي به كار مي روند به استاندارد    

DIN EN 50086-2-4:1995 مراجعه شود.  

  مراجع الزامي  - 2

بدين ترتيب . ك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجاع شده استمدار   

  .آن مقررات  جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود

درصورتي كه به مدركي باذكرتاريخ انتشارارجاع داده شده باشد،اصلاحيه هاوتجديدنظرهاي بعدي آن    

درموردمداركي كه بدون ذكرتاريخ آن ها ارجاع شده است ،همواره .نيست  موردنظراين استانداردملي ايران

  .آخرين تجديدنظر و اصلاحيه هاي بعدي ان ها مورد نظر است

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است   

       روش اندازه گيري ابعادلوله هاي پلاستيكي·1363سال:2412استانداردملي ايران شماره 1- 2

تعيين دماي نرمي ·لوله واتصالات گرمانرم - پلاستيك ها·1383سال:2414استانداردملي ايران شماره 2- 2

  روش آزمون-ويكات

لوله هاي پلي اتيلني مورداستفاده  -پلاستيك ها·1383سال:7175- 4استانداردملي ايران شماره 3- 2

  روش آزمون - ارداخليمقاومت ورفتارتركيدگي لوله دربرابرفشاندازه گيري  -درآبرساني 

اندازه گيري برگشت -لوله هاي گرمانرم - پلاستيك ها ·1383سال:7671استانداردملي ايران شماره 4 - 2

  روش آزمون-  طولي

2-5  DIN 4060:1998,  Elastomer seals for pipe in drains and sewers-

Requirements and testing  
2-6 DIN 8061:1994, Unplasticized polyvinyl chloride(PVC-U) pipes-General 

quality requirements and testing  
2-7 DIN 8062:1988, Unplasticized polyvinyl chloride(PVC-U) pipes-

Dimensions  
2-8 DIN 16970:1970,  Cements for jointing Unplasticized polyvinyl 

chloride(PVC-U) pipes and fittings- General quality requirements and testing  
١  
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2-9 DIN 51222:1995,Pendulum impact testing machines with a rated initial 

potential energy of 50J or less- Requirements and verification   
2-10 DIN EN 744:1995,Thermoplastics pipes-Test method for resistance to 

external blows by the round –the-clock method 

2-11 DIN EN 763:1995,Injection-moulded thermoplastics pipe fittings-Test 

method for visually assessing effects of heating  
2-12 DIN EN 1053:1995, Thermoplastics piping systems for non-pressure 

applications- Test method for watertightness 

2-13 DIN EN 1054:1995,Thermoplastics piping systems for soil and waste 

discharge- Test method for airtightness of joints 

2-14 DIN EN 1277:2004,Thermoplastics piping systems for buried non-pressure 

applications- Test method for leaktightness of elastomeric sealing ring type 

joints 

2-15 DIN EN 50086-2-4:1995,Conduit systems for electrical installations Part2-

4:Particular requirements for conduit  systems buried underground  
2-16 DIN EN ISO 179:1997, Plastics-Determination of Charpy impact 

strength(ISO 179:1997)  
2-17 ISO 161-1:1996,  Thermoplastics pipes for the transport of fluids-Nominal 

outside diameters and nominal pressures-Part1:Metric series  

  اصطلاحات وتعاريف - 3

    : دراين استاندارد،  اصطلاحات وتعاريف زير به كارمي رود

  1مواد نو  1- 3

مواد پلاستيكي به شكل دانه هاي عدسي مانند، گرانول يا پودر كه در معرض هيچ كاربرد يا فرآيندي به غير 

د فرآيند مجدد شده و يا بازيافت از آنچه براي توليد اوليه آن لازم است قرار نگرفته اند و نيز هيچ گونه موا

  .شده به آنها اضافه نشده است را مواد نو مي گويند

  2مواد داخلي قابل فرايند مجدد   2- 3

مانند لوله و اتصالات معيوب استفاده نشده و همچنين قطعات وتراشه هاي باقيمانده ناشي از (مواد برگشتي 

توليد، اعم از خطوط تزريق و يا اكستروژن ساخته شده اند  مربوط به خود توليد كننده كه در خط) توليد آنها

  .و فرمولاسيون آنها مشخص است

  3مواد خارجي قابل فرايند مجدد 3- 3

                                                
1- Virgin  Material  

2- Reworked  Material 

3- Reprocessed Material 
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وليد كنندگان توليد تاز پليسه هاي حاصلمواد تهيه شده از لوله و اتصالات معيوب استفاده نشده، و همچنين 

  .ديگرمي باشد

  1مواد بازيافت پذير 4- 3

استاندارد منظور از مواد بازيافت پذير، موادي است كه از لوله يا اتصالات استفاده شده كه تميز،آسياب در اين 

  .يا خرد شده، تهيه شده باشد

  2نماد ها و كميت ها    - 4

A     طول درگيري  

B    طول مادگي در ناحيه قبل از ناوه  

b    طول ناحيه پخ زني  

de    قطر خارجي لوله  

dem   ن قطرخارجي لولهميانگي  

   dnقطر خارجي اسمي لوله  

ds   قطر داخلي مادگي  

dsm   ميانگين قطر داخلي مادگي  

e  ضخامت ديواره  
e2   ضخامت ديواره مادگي  

e3   ضخامت ديواره در ناوه  

L   طول مادگي  

l طول لوله  

l1    طول نرگي  

r   شعاع خمش  

  Aزاويه اسمي(زاويه انحراف(  

PVC-U لرايد سختپلي وينيل ك  

TIR نرخ واقعي ضربه  

  مشخصات ابعادي و طراحي -5

  كليات   1- 5

                                                
1- Recycled Material 

2- Quantities and Symbols 
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طراحي لوله ها و اتصالات الزاماً نبايد منطبق با مثال هاي ارائه شده در اين استاندارد باشد و تنها لازم است 

  كه مشخصات ابعادي آنها مطابق با موارد تعيين شده باشد 

 DINيااستانداردISO161-1:1996  در استاندارد) مفروض(ن شده ابعاد لوله ها بايد با خصوصيات معي

  .مطابقت داشته باشد 8062:1988

  )به جز مواردي كه در جداول مشخص شده است(

  
  

  برش عرضي لوله - 1شكل 

  

              
  

)a   : (لوله هاي داراي مادگي سر خود      )b  : (آستين كيپ شده به لوله  

  

  ادگي با اتصال چسبيلوله هاي داراي م- 2شكل 

  لوله ها   5-2

لوله هاي مورد نظر در اين استاندارد لوله هاي اكسترود شده با سطح مقطع صاف و يك مادگي جهت اتصال 

  .متر و طول موثر مشخص شده هستند 12با طول حداكثر ) S(و يامادگي حلقه اي) K(چسبي 

  .دگيطول موثر لوله برابر است با كل طول لوله منهاي طول ما 

  .مجاز مي باشد ± mm10اندازه انحراف طول لوله ها تا 

  .باشد 1قطرخارجي و ضخامت لوله و طول ناحيه پخ زني بايد مطابق با جدول

  

  

  

Pars Ethylene Kish Co.

www.parsethylene-kish.com (+98 - 21) 88 20 20 60



  5

   قطر خارجي و ضخامت ديواره لوله ها و ناحيه پخ زني در قسمت نري -1جدول

  

  

  رديف

ميانگين قطر خارجي  dnقطر خارجي لوله 

 demلوله 

طول تقريبي ناحيه  eه ضخامت ديوار

bپخ زني 
2 

  رواداري  حداقل  رواداري  حداقل

1  50  0/50  2+/  1/8 4/0  3/5 

2  50  0/50  2+/  2/4 4/0  4/5 

3  63  0/63  2+/  1/9 4/0  4/0 

4  63  0/63  2+/  3/0 5/0  6/0 

5  75  0/75  3+/  1/8 4/0  3/5 

6  75  0/75  3+/  2/2 5/0  4/5 

7  75  0/75  3+/  3/6 6/0  7/0 

8  90  0/90  3+/  2/7 5/0  5/5 

9  90  0/90  3+/  4/3 7/0  8/5 

10  1061  0/106  3+/  3/0 5/0  6/0 

11  1061  0/106  3+/  4/0 6/0  7/5 

12  110  0/110  3+/  2/2 5/0  4/5 

13  110  0/110  3+/  2/3  6/0  6/0 

14  110  0/110  3+/  5/3 8/0  10/0 

15  110  0/110  3+/  2/8  1/1  15/5 

16  125  0/125  3+/  2/5 5/0  5/0 

17  125  0/125  3+/  3/7 6/0  7/0 

18  125  0/125  3+/  6/0 8/0  11/5 

19  1261  0/126  3+/  3/0 5/0  6/0 
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  قطر خارجي و ضخامت ديواره لوله ها و ناحيه پخ زني در قسمت نري  -1 جدولادامه 

  

ميانگين قطر خارجي  dnقطر خارجي لوله   رديف

 demلوله 

طول تقريبي ناحيه  eضخامت ديواره 

bپخ زني 
2 

  رواداري  حداقل  رواداري  حداقل

20  140  0/140  4+/  2/8 5/0  5/5 

21  140  0/140  4+/ 4/1 7/0  8/0 

22  140  0/140  4+/  6/7 9/0  12/5 

23  158  0/158  4+/  4/0 6/0  7/5 

24  160  0/160  4+/  4/7 7/0  9/0 

25  160  0/160  4+/  7/7 1  14/5 

26  200  0/200  4+/  4/0 6/0  7/5 

27  200  0/200  4+/  5/9 8/0  11/0 

28  200  0/200  4+/  6/9 9/3  18/0 

29  225  0/225  4+/  6/6 9/0  12/5 

30  225  0/225  4+/  10/8 3/1  20/5 

 .مطابقت ندارد   ISO161-1:1996 استاندارد با ابعاداين  - 1

2 - °15cot  ×e5/0b≈  كه با تقريبmm 5/0 گرد شده است   .  

  مادگي هاي اتصال چسبي 1- 2- 5

  .باشد2ابعاد مادگي براي اتصال هاي چسبي بايد مطابق جدول  

  .مشخص مي گرددmm1/0باشد كه با تقريب   e  9/0بايد حداقل مساوي با) e2(ضخامت ديواره مادگي 

لوله ها مي توانند خودشان داراي مادگي بوده و يا توسط آستين هاي ساخته شده از مواد لوله به يكديگر 

  )2شكل .(متصل شوند
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  ابعاد مادگي براي محل هاي اتصال چسبي -2جدول

  

ف
دي

ر
  

 لوله ها

 

 

  ما دگي ها                                              

قطر خارجي اسمي لوله 

dn  

ميانگين قطر داخلي مادگي، 
2و3

dsm 

  حداقل طول

4مادگي ،
L  

    رواداري  حداقل

1  50  50/3 2+/  55  

2  63  63/3 2+/  63  

3  75  75/3 2+/  70  

4  90  90/3 2+/  79  

5  1061  106/3 2+/  89  

6  110  110/3 2+/  91  

7  125  125/3 2+/  100  

8  1261  126/3 2+/  101  

9  140  140/4 3+/  109  

10  1581  158/4 3+/  120  

11  160  160/4 3+/  121  

12  200  200/4 3+/  145  

13  225  225/4 4+/  160  
  .مطابقت ندارد   ISO161-1:1996اين ابعاد با استاندارد  -1

  . بيشتر باشد '30°0شيب زاويه پخ زني نبايد از . در ميانه طول مادگي اندازه گيري مي شود dsmاندازه  -2

حداقل و حداكثر ds منظور در نظر گرفتن چسب داراي حلال كه سبب ايجاد اتصال مناسب مي شود ، در اين نوع اتصال ،براي به  -3

 .مقدار مشخص شده است

   mm 25 + dn  6/0 =L)حداقل ( - 4
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   1مادگي با آب بند حلقه اي 2- 5-2

  .باشد 3ابعاد اين نوع مادگي بايد مطابق با جدول 

، e3باشد و ضخامت ديواره در ناوه،  mm1/0با تقريب  e 9/0بايد حداقل مساوي با e2ها ضخامت ديواره آن

  )mm1/0با تقريب (باشد e55/0 بايد حداقل مساوي با 

   .نمونه مثال هايي از مادگي هاي  داراي آب بند حلقه اي نشان داده شده است 3در شكل 

  ابعاد مادگي هاي با حلقه آب بند – 3جدول 

  مادگي ها  ها لوله  رديف

ميانگين قطر  dnقطر خارجي اسمي لوله 

  داخلي

  dsm  Min  مادگي

 حداقل طول مادگي

 Aدر شيار، 

حد اقل طول پيش 

 Bافت،

1  50  3/50  30  15  

2  63  3/63  35  20  

3  75  3/75  39  20  

4  90  3/90  40  20  

5  1061  3/106  40  20  

6  110  3/110  50  30  

7  125  3/125  50  30  

8  126  3/126  50  30  

9  140  4/140  50  30  

10  1581  4/158  50  30  

11  160  4/160  53  30  

12  200  4/200  53  30  

13  225  4/225  53  30  

  مطابقت ندارد  ISO161-1:1996اين ابعاد با استاندارد  -1

  

  

                                                
1-ring seal 
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  1طرح 

  

  
  2طرح 

  

  مثال هاي نوعي از آب بند هاي حلقه اي - 3شكل 

  اتصالات        5-3

  شخصات عموميم   3-1- 5

  .اتصالات توسط قالب گيري تزريقي، توليد شده و قطعات قالب گيري شده از جنس لوله هستند

، به شرطي  1ضخامت ديواره قسمت هاي قالب گيري شده ، به جز نواحي نري و مادگي، مي تواند كمتر باشد

  . ، را تامين كنندe3كه حداقل ضخامت، 

حداقل ضخامت ديواره در اتصالات تزريقي بايد مساوي با .باشد 5- 2سمت ابعاد نري و مادگي بايد مطابق با ق

e  مشخص شده باشد 1كه در جدول.  

  

  

  

                                                
      در روش هاي غير تزريقي -1
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  خم ها     3-2- 5

 .باشد dnبرابر  8، حداقل بايد r درجه بوده و شعاع خمش آنها،  90يا  45معمولاً، زاويه خمش خم ها  

  )  4شكل (

   

                                          
       

(a)                                                                   (b)                                         

  

  خم ها – 4شكل 

a - )لوله با مادگي براي اتصال داراي آب بند حلقه اي(  

b- ) لوله با مادگي براي اتصال چسبي( 

  

  )بوشن ها( آستين ها و مادگي هاي دوتايي     3-3- 5

  .باشد 3و  2ابعاد مادگي آستين ها و بوشن ها بايد مطابق با جداول  

  

  
a –بوشن با اتصال داراي هاي آب بند حلقه اي  
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b– بوشن با اتصال چسبي  

  

  
  

c – آستين ها  

  بوشن ها و آستين ها - 5شكل 

  مواد      - 6

  لوله و اتصالات     1- 6

ساخته  DIN 8061:1994مشخص شده در استاندارد ) PVC-U(ت لوله ها بايد از پلي وينيل كلرايد سخ

  .شوند

  .مواد با تركيبات نا شناخته نبايد مورد استفاده قرار گيرد 

لوله ها و اتصالات مي توانند توسط مواد داخلي قابل فرآيند مجدد ساخته شوند، به شرط اينكه الزامات اين 

  .تعيين شود 4ب گيري بايد مطابق با مشخصات جدول مشخصات مواد قال. استاندارد را برآورده سازند

  خواص مواد مورد استفاده در لوله -4جدول 

  الزامات  شماره استاندارد مربوطه  خواص مواد

g/cm    چگالي
346/1- 35/1    

-1    متوسط ضريب انبساط حرارتي خطي
k

4-10×8/0  

-m 1 -1    ضريب هدايت حرارتي
 wk16/0  

  <Ω 1012    مقاومت سطح

  

  

  آب بند هاي حلقه اي - 2- 6
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  .باشد DIN 4060:1998آب بند هاي حلقه اي بايد مطابق با مشخصات مندرج در استاندارد 

  چسب ها  -3- 6

  .باشد  DIN 1697:1970چسب ها بايد مطابق با مشخصات مندرج در استاندارد 

  الزامات        - 7

    مشخصات عمومي     7-1

لوله هاي داراي بر چسب كيفيت ، بايد مطابق با الزامات . في قرار گيرد لوله و اتصالات بايد تحت كنترل كي

  .ارائه شده در اين استاندارد باشند

  وضعيت ظاهري      2- 7 

سطوح داخلي و خارجي آن ها بايد ظاهري صاف داشته باشند و 1-8در هنگام كنترل لوله ها مطابق بند 

ل است،به طوري كه ضخامت ديواره لوله در هيچ نقطه اي حداقل زبري با تغييرات ضخامت ديواره قابل قبو

لوله هايي كه داراي شيارهاي با لبه تيز يا فرورفتگي .نباشد 4كمتر از حداقل ضخامت مشخص شده در بند 

دو انتهاي لوله ها بايستي عمود بر محور لوله بريده شده و بدون تراشه  . باشند مجاز به استفاده نيستند

  .باشند

  نگر    7-3

در لوله هاي چند لايه، لايه اي كه به عنوان . رنگ سراسر لوله ها و اتصالات بايستي كاملاً يكنواخت باشد

  . پوشش خارجي است بايستي داراي رنگي يكنواخت باشد

  ابعاد    7-4

ري براي اتصالات قالب گي. باشد 4طراحي و ابعاد لوله و اتصالات بايد مطابق با مشخصات داده شده در بند 

  .تزريقي ضخامت ديواره بالاتر نيز مجاز است

  آزمون هاي  مكانيكي         7-5

  استحكام خزشي    5-1- 7

قرار ميگيرند،  5لوله ها هنگامي كه تحت تنش مشخص شده در جدول  1-4-7در هنگام آزمايش مطابق بند 

  .انجام مي گردداين آزمون جهت بررسي نوع مواد به كار رفته . نبايستي دچار تركيدگي شوند

  شرايط براي آزمون فشار هيدرواستاتيك -5جدول 

  )˚C(دماي آزمون
  مدت زمان آزمون

  )ساعت - حداقل زمان (

  تنش محك ديواره

)N/mm
2(  

1±60  1000  10  

  استحكام ضربه اي   2 -7-5

  لوله ها      7-5-2-1
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 6وط و جرم ضربه زن كه در جدول با استفاده از ارتفاع سق1- 2-4-8در هنگام آزمايش لوله ها مطابق بند 

  .هر بهر آزمون شده تجاوز كند%  10براي لوله ها نبايد از ) TIR( مشخص شده، نرخ واقعي ضربه

  آزمون ضربهارتفاع سقوط و جرم ضربه زن در  – 6جدول شماره 

  رديف
قطر خارجي اسمي لوله، 

(dn) 

  ارتفاع سقوط

(mm)  

  جرم ضربه زن

(kg)  
1  50  900  5/0  

2  63  1000  5/0  

3  75  1100  5/0  

4  90  1700  5/0  

5  1061  1900  5/0  

6  110  2000  5/0  

7  125  1300  0/1  

8  1261  1300  0/1  

9  140  1500  0/1  

10  1581  1700  0/1  

11  160  1700  0/1  

12  200  2000  0/1  

13  225  2500  0/1  

  مطابقت ندارد  ISO161-1:1996اين ابعاد با استاندارد  - 1

  اتصالات   7-5-2-2

  هر بهر آزمون شده تجاوز كند% 10نبايد از) TIR(نرخ واقعي ضربه  2- 2-4-8در هنگام آزمايش مطابق با بند

  پايداري حرارتي       6- 7

  برگشت حرارتي    7-6-1

  لوله ها 1- 7-6-1

عاري از هر  و لوله ها بايد. باشد% 5، تغيير طول لوله ها نبايد بيشتر از  1-1- 5-8هنگام آزمايش مطابق بند 

  .باشند) تورق(گونه تاول زدگي، ترك و يا لايه لايه شدن 

  اتصالات  2- 7-6-1
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اتصالات قالب گيري تزريقي بايد عاري از هر گونه ترك يا تاول 2-1-5- 8در هنگام آزمايش مطابق بند 

. نقطه باشدضخامت ديواره در آن % 20نبايد بيشتر از ) راهگاه(عمق لايه اي شدن در قسمت ورودي. باشند

  . اندازه گيري شود mm1/0 ضخامت ديواره باقيمانده بايد با دقت 

  دماي نرمي وايكات 7-6-2

  لوله ها     7-6-2-1

  .يا بيشتر باشد c˚79، دماي نرمي وايكات براي لوله ها بايد  2-5-8در هنگام آزمايش مطابق قسمت 

  اتصالات    7-6-2-2

  .يا بيشتر باشد c˚ 77دماي نرمي وايكات براي اتصالات بايد  2-5-8در هنگام آزمايش مطابق قسمت  

  لوله ها، اتصالات و مجموعه سيستم لوله كشي ) آب بندي (عدم نشتي      7- 7

  مقاومت در برابر فشار هيدرو استاتيك     1- 7-7

  لوله و اتصالات     1-1- 7-7

املاً آب بندي باشد و اين امر زماني تحقق مي لوله ها، اتصالات و نواحي اتصال لوله ها و اتصالات بايستي ك

به بيرون از ) حتي در حد يك قطره( هيچ آبي  1- 1-7-7يابد كه در حين انجام آزمون مربوط به بند 

  .اتصالات نشت نكند

  نواحي اتصال داراي آب بند حلقه اي   2 -1- 7-7

  لوله ها در معرض انحراف زاويه اي  1- 1-2- 7-7

مورد ازمايش قرار مي گيرند، محل هاي اتصال هيچ گونه نشتي  1-2- 1-6-8مطابق بندهنگامي كه لوله ها  

  .نبايد نشان دهد

  آزمون پيچش  2-  1-2- 7-7

مورد آزمايش قرار مي گيرند، محل هاي اتصال نبايد هيچ گونه 2-2- 1-6-7هنگامي كه لوله ها مطابق  بند

  .نشتي نشان دهند

  محل هاي اتصال چسبي  - 1-3- 7-7

مورد آزمايش قرار مي گيرند، نبايد هيچ گونه نقصي در محل هاي اتصال 3-1-6-8ي كه مطابق با بندهنگام

  .مشاهده شود

  اتصالات دست ساز  - 1-4- 7-7

  .، هر بخش از ساختار اتصالات نبايد هيچ گونه نشتي داشته باشد7-6- 1-5هنگام آزمايش مطابق بند 

  

  هوابندي - 2- 7-7
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مورد آزمايش قرار گيرند، هيچ گونه  7-6- 3اي اتصال هنگامي كه مطابق با بند لوله ها و اتصالات و محل ه

  .نشتي نبايد داشته باشند

  عملكرد آب بند هاي حلقه اي - 8- 7

اين بدان . (تست مي شوند، حلقه ها بايد محكم در محل مربوط قرار گيرند 7.7هنگامي كه مطابق بند 

  .)ون يا داخل رانده نشوندمعناست كه در هنگام اتصال لوله ها، به بير

  تعويض پذيري -9- 7

  .لوله ها و اتصالات مطابق اين استاندارد قابل تعويض هستند

  ها آزمون       8

  وضعيت ظاهري    8-1

  .ظاهر لوله و اتصالات بايد مورد بازديد چشمي قرار گيرند

  .بررسي قرار گيرد سطوح بيروني و دروني لوله ها و اتصالات بايد با يك منبع نور مناسب مورد

  )مانند تاباندن نور از پشت(

  رنگ    8-2

  .توصيه مي شود رنگ لوله ها ترجيحا طوسي باشد

  ابعاد    8-3

،اندازه گيري شده و موارد زير اندازه گيري  1363سال:  2412ابعاد بايد مطابق استانداردملي ايران شماره

  .گردد

  )فقط در مادگي  براي اتصالات،( demميانگين قطر خارجي  - الف

  ) انتخاب نقطه اندازه گيري اختياري است (  eضخامت ديواره  -ب

  )Aدر قسمت ميانه طول (  dsmميانگين قطر داخلي مادگي  -پ

 e2ضخامت ديواره مادگي  -ت

   e3ضخامت ديواره ناوه  -ث

     l1و طول مادگي  Aطول : مادگي اورينگي  -ج

  Lمادگي اتصالات چسبي ،طول  -چ

  ، يا طول موثر لوله  lول سرتاسرلوله ط -ح

  زاويه پخ زني  -خ

  

  

  خواص استحكامي    4- 8
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   استحكام خزشي    1- 4- 8

، 1383سال:  7175- 4سه نمونه از لوله بايد به طور همزمان طبق مواردي كه در استانداردملي ايران شماره

مطايق استانداردملي  bيا  aانواع درپوش هاي آب بندي كه مي توانند از .شرح داده شده است آزمون شوند

بعد از .، باشند بايستي به هر دو طرف انتهاي نمونه ها محكم بسته شود1383سال:  7175-4ايران شماره

براي (اينكه نمونه ها از آب پر شد و به صورت عمودي به مدت يك ساعت در حمام آب در دماي آزمون 

  .بايستي اعمال شودقرار گرفت  فشار شاهد ) رسيدن به تعادل دمايي

  استحكام ضربه اي    2- 4- 8

  لوله ها -1- 8-4-2

مورد آزمايش قرار ) c˚1±0(در دماي  DIN EN 744 1995:لوله بايد مطابق با استاندارد مشخص شده 

  .گيرد

  اتصالات - 2- 8-4-2

يكه در راستاي لوله برداشته  مي شود به طور DIN EN ISO179 1997:مطابق  استاندارد 1آزمون نوع 

سطح مقطع .سطح نمونه ها نبايدماشين كاري شود.تمامي تراشه و قطعات اضافي تا حد امكان بريده شود

  .صاف شود) يا ريزتر 220شماره (برش بايد توسط كاغذ سمباده نرم 

انجام شود و دستگاه  DIN EN ISO 179 1997:نمونه مطابق با استاندارد 10آزمايش بايستي روي 

  .استفاده شود DIN EN 51222 1995:ي مطابق استانداردآزمون ضربه پاندول

ژول براي ضخامت ديواره تا  15ضربه به سطح خارجي نمونه وارد شود انرژي دستگاه ضربه پاندولي بايستي

 ، آزمون بايد در دماي ميليمتر باشد 2/10ژول براي ضخامت ديواره بزرگتر از  50ميلي متر و كمتر و  2/10

c˚2±23 نمونه ديگر از همان بهر  20نمونه ها شكسته شد آزمون بايد براي % 10اگر بيش از  .انجام شود

  .بر اساس نتايج به دست آمده از هر دو آزمون به دست مي آيد TIRدر اين حالت .توليد تكرار شود

  پايداري حرارتي   5- 8

  برگشت حرارتي    1- 8-5

  لوله ها  1- 1- 8-5

، در دماي آزمون 1383سال:  7671مطابق با استانداردملي ايران شماره) واه(Bآزمون بايد با استفاده از روش 

c˚2±150 ديواره  زمان آزمون براي نمونه هاي با ضخامت. انجام شودmm8 ،min60  و براي نمونه هايي با

  .مي باشد mm8 ،min120ضخامت ديواره بالاتر از 

  

  

  اتصالات 2- 1- 8-5
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انجام ) TR )c˚2±120در دماي آزمون  DIN EN 763 : 1994ددر استاندار Aآزمون بايد مطابق روش 

  .مي باشد min30زمان آزمون . شود

  دماي نرمي وايكات     2- 8-5

  .انجام شود  ،1383سال:  2414ملي ايران شماره آزمون بايد مطابق با استاندارد

  ي مقاومت در برابر نشتي لوله ها و اتصالات و مجموعه سيستم لوله كش         6- 8

  مقاومت در برابر فشار هيدرواستاتيك    1- 8-6

  .مورد آزمون نشتي قرار گيرد) c˚)5±23لوله و اتصالات بايد با استفاده از شرايط آزمون زيردر دماي 

  لوله و اتصالات   1-1- 6- 8  

دماي آب آزمون بايد .نمونه بايد شامل مجموعه اي از سه جزء و تشكيل شده از دومحل اتصال باشد 

c˚)5±23 ( دقيقه در اين شرايط قرار گيرند 15بار باشد و نمونه ها بايد حداقل براي  5/0و فشار آزمون بايد .

  .پس آن مجموعه بايد از نظر وجودهر گونه نشتي بررسي گردد

  نواحي اتصال داراي حلقه آب بند   2- 1- 8-6

  لوله ها در معرض انحراف زاويه اي  2-1- 1- 8-6

و روش  Cاز شرايط آزمون . بار انجام شود  5/0انحراف دو درجه و فشار هيدرواستاتيك  آزمايش بايد با زاويه

  .استفاده شود DIN EN 1277:  2004مطابق با استاندارد مشخص شده 4آزمون شماره 

  آزمون پيچش  2-2- 1- 8-6

فشار .انجام گيرد DIN EN 1277: 2004مطابق استاندارد 4و روش آزمون  Bآزمون بايستي با شرايط 

يا بيشتر % 5يا بيشتر و بوشن نيز % 10انتهاي مادگي بايد در معرض انحراف.بار باشد 5/0هيدرواستاتيك بايد 

  %)5اختلاف بين دو انحراف حداقل .(باشد

  محل هاي اتصال چسبي   3- 1- 8-6

  .انجام شود  DIN EN 1053:1995آزمون بايد مطابق استاندارد مشخص شده 

  سازاتصالات دست  -4- 1- 8-6

  .بار انجام شود 5/0و با فشار هيدرواستاتيك   DIN E 1053:1995آزمون بايد مطابق استاندارد 

  

  هوا بندي   2- 8-6
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  . انجام شود  DIN EN 1054:1995آزمون بايستي مطابق استاندارد 

  عملكرد آب بند هاي حلقه اي   8-7

نري بايستي روغن زده شود و به آرامي با انتهاي .حلقه آبّ بندي بايستي در ناوه تميز مادگي قرار گيرد

دقت شود كه حلقه از جاي خود خارج نشده ، يا . انحراف جزئي از خط مستقيم درون مادگي قرار داده شود 

  . به صورت نادرست در جاي خود قرار نگرفته باشد

  نشانه گذاري  -9

  :داقل داراي اطلاعات زير باشدگذاري شود و ح ماندگار نشانهلوله و اتصالات بايد به صورت خوانا و 

  شماره اين استاندارد ملي  -

  نام توليد كننده يا نام تجاري  -

  ضخامت× قطر اسمي  -

  عبور كابل:مورد مصرف -

  نوع مواد  -

  :اطلا عات توليد كننده شامل  _

  ) شامل سال وماه(و اتصالات )  شامل سال وماه و روز(تاريخ توليد براي لوله - الف

  خط اكستروژنشماره  -ب

نام يا كدي براي مكان توليد ، در صورتي كه توليد در مكان هاي مختلف ، به صورت ملي و يا بين المللي  -پ

  .انجام مي گيرد

توصيه مي شود كه در فاصله حداقل يك متر نشانه گذاري انجام شود اما لازم است حداقل يك بار در هر لوله 

خمش بايستي تحمل  .باشد mm2/0برجستگي نشانه ها نبايد بيشتر از . اين نشانه گذاري وجود داشته باشد 

  . زاويه اسمي بر حسب درجه را داشته باشد
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ICS: 83.080 

  13:  صفحه  
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